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Agenda

WEBINAR TEMATICO:

MapBiomas Fogo

10:30 - ABERTURA Evento de
Video MapBiomas Fogo la nca mento
10:40 - APRESENTAGAO MAPBIOMAS FOGO RrusREEE (MapBiomas)
-Ane Alencar e Vera Arruda (IPAM/MapBiomas) o L
(IPAM/MapBiomas)
11:10 - DEBATE Do_ugIEas Morton (NASA)
Luiz Aragdo (INPE)
- Douglas Morton (NASA) AO VIVO PELO YOUTUBE
- Luiz Aragao (INPE) © @mapbiomasbrasil
11:30 - DEBATE COM PERGUNTAS DO PUBLICO ::?g; MAPBIOMAS

Siga-nos nas redes sociais Q) @ @ ©
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E 0 projeto de mapeamento das cicatrizes de fogo no
territorio brasileiro.

Periodo: Versao Beta — 2000 a 2019
Escopo: todas as ocorréncias de cicatrizes independe da cobertura e uso do solo

Atualizagao Temporal: Versao Beta — Dados Anuais. Proximas versoes com atualizagao mensal.
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== [Desafios do mapeamento de cicatrizes de fogo

2
Como ¢ feito y N . A
E + Fogo é um processo dindmico e efémero

R"S"ﬁ'“"s 1. Variabilidade composicional, espectral e espacial dos alvos
De:'ﬁos 2. Persisténcia do sinal (savana x floresta)
3. Cobertura de nuvens e sombra/fumaga
4. Deteccao de fogo de sub bosque
5. Padrao espacial do alvo queimado/fragmentagao
Garantir observacoes frequentes
%0 com pouco esforgo amostral
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IMAGENS DO
SATELITE LANDSAT
(2000 a 2019)
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PROCESSAMENTO DE
IMAGENS LANDSAT A
CADA 15 DIAS

(resolucao
espacial 30 m)

< Garacteristicas Principais/Inovagoes
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PROCESSAMENTO
COM DEEP LEARNING
ATRAVES DE
COMPUTACAO EM
NUVEM
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Processamento e plataformas utilizadas

&

Google Earth Engine

Landsat OLI
images (2000
a2019)

Amostras de
treinamento

Modelo de classificagdo: Deep Neural Network

Cloud Storage Bucket

Armazenamento
de imagens e
amostras

Modelo de trein
e teste

O

L/

Modelo de predicao
para mapeamento de
fogo

Treino

Amostras de
treinamento

Virtual Machines

D

Google Cloud Platform




1
s Mapas de referéncia de coleta de amostras de treinamento

2
e MODIS Burned Area (MCD64A1) 500m Focos de calor (INPE) por cenas Landsat
D 4
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Cenas de coleta de amostras de treinamento
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Legend

Cenas Coleta de amostras
- Cenas Coleta de amostras

Cenas Landsat
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Resistencia_; Posadas
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Landsat 07 Landsat 05

2000 2003 2011 2013 2019

Anos de classificacao por Sensor:
1. Landsat 07: 2000,2001,2002,2012
2. landsat 05: 2003 a 2011
3. Llandsat 08:2013 a 2019
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Classificacao de cicatrizes de queimadas

Metodologias testadas:
> Random Forest, Machine Learning (RNR)
> [ndice: NDVI, NDFI, NBR, EVI

Modelo: Deep Neural Network (redes neurais profundas) é um
modelo computacional de aprendizado de maquina capaz de
reconhecer padroes visuais

Parametros: Banda 4 (Red), banda 5 (NIR), banda 6 (SWIR 1) e
banda 7 (SWIR-2), a mediana espectral de todas as bandas do
pixel de cada ano.

Pos classificagao com filtros: gua, infraestrutura urbana,
afloramento rochoso, agricultura

100%

RADOM FOREST

@ nputLayer @ Hidden Layer @ Output Layer |
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ww  Area queimada no Brasil em 2019

Gnmozéfeito
e Foram queimados no Brasil 203 mil Km2
Resu:l')t’ados g 7 s .
e Isso representa 2,4% de todo territorio nacional
e e Um area maior que os Estados de SP e RJ juntos
Area (ha) %
Natural 146,963 72%
Formacoes Florestais 91,640 45%
Vegetacao Natural nao Florestal 55,323 27%
Antrépico 55,949 28%
Agricultura 15,466 8%
Pastagem 38,795 19%
Mosaico de Agricultura e Pastagem 1,399 1%
Outras 289 0.1%
,;,v} : _____ Total Geral 202,911 100%
M b
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s Area queimada no Brasil de 2000 a 2019
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Resultados

4
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Area queimada pelo
menos uma vez
em 20 anos:

1.491.648 km?
(18 % do Brasil)

Area média queimada
anualmente:

177.472 km?*/ano
(2% do Brasil)
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s Area queimada no Brasil de 2000 a 2019

2
Como é feito
Resultados Distribuicao das areas de cicatriz de
fogo entre 2000 € 2019
4
Desafios
S Natural 75.9%
Formacoes Florestais 52.0%
Vegetacao Natural nao Florestal 12.0%
Antrépico 24.1%
Agricultura 8.7%
Pastagem 15.2%
Outros 0.2%
Total Geral 100.0%
0:0:.:» =
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.. Area queimada por bioma de 2000 a 2019

MapBiomas

2
Como é feito
Amazonia Caatinga
Resu:liados 428206 kmz 61 086 km2
(10% do Bioma) (7 % do Bioma)
4
Desafios
Cerrado .
825.729 km? Mata Atlantica
120.047 km?

(41 % do Bioma) .
(11 % do Bioma)

Pantanal

56.073 km? Pampa
(37 % do 509 km?
Bioma) (0,3 % do Bioma)

% da area queimada

Dy > no Brasil por bioma
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1 Frequéncia de queimada no Brasil de 2000 a 2019
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Como ¢ feito
Resuﬁad.}s Cerca de Metade da area afetada pelo
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1 Queimada por uso e cobertura - Brasil

Sobre 0

Moobiomes Area queimada por classe de
uso e cobertura (2000 a 2019)

Como é feito

Resultados

Desafios

Fogo em vegetagao nativa: Fogo em uso antrdpico:
68% 32%

2%
L OO i = . .

>e w Area ndo Vegetada = Mosaico de Agricultura e Pastagem = Pastagem

MAPBIOMAS m Agricultura m Formacao Campestre ® Formacao Savanica ® Formacao Florestal



1 Queimada por uso e cobertura - Brasil Total

Sobre 0
MapBiomas

Como ¢ feito Area queimada por classes de uso e cobertura no Brasil
30.000.000
Resultados
psatios 20.000.000 — f— S T
— |
10.000.000
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
= Area ndo Vegetada ® Mosaico de Agricultura e Pastagem Pastagem ® Agricultura
::::v’:b ® Formacao Campestre ® Formacdo Savanica B Formacdo Florestal
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Amazonia Caatinga

42,8%

Cerrado Mata Atlantica

Solivia

» Area ndo Vegetada

®m Mosaico de Agricultura
e Pastagem

Pastagem
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Frequéncia por tipo de uso e cobertura
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Distribuigao da Area Queimada por Tipo

2 e 66% da drea queimada Fundidrio (2000 a 2019)
Como ¢é feito
entre 2000 e 2019 ocorreu

3 em dreas privadas e Area Protegida 18.0%

Resultados assentamentos Tl 15.4%

uc 2.6%

4 ) ' Area Publica 2.5%

Desafios § Area Publica 0.6%

Area Publica Nao Destinada 2.0%

Areas Privadas 58.9%

Areas Privadas 1.3%

CAR 16.8%

SIGEF Privado 40.7%

Assentamentos 5.9%

Infraestrutura Urbana 0.7%

Territorio Comunitario 0.2%

T Vazio Fundiario 13.7%
AT VR

fNER Total Geral 100%
IPAM

Amazénia
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i Highlights

Cﬂmﬂzéfeim * 17.5% do Brasil queimou alguma vez em 20 anos
Resﬁadus e 177.472 km2 é a area média anual queimada do Brasil
. * 68% do total da area queimada foi vegetacao nativa
et * 51% da area queimada no Brasil pegou fogo pelo menos 2 vezes ou mais
» 55% do total da area queimada esta no Cerrado
* 0 Cerrado é Bioma com mais recorréncia de fogo em uma mesma area
» As Formacoes Savanicas sao o tipo de uso e cobertura com mais ocorréncia de fogo
- * AsFormacoes Campestre sao o tipo de cobertura com maior recorréncia do fogo

IPAM » Todo ano queima em média 48.545km?2 na Amazodnia

Amazénia

* 66% da area queimada nos ultimos 20 anos ocorreu em areas privadas e assentamentos
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Sobre o

wions  ESfi0s € proximos passos

2 i
Gt «Completar a série temporal desde 1985
3 -Implementar a estratégia de validagao para calcular a acuracia do mapa

E -Gerar mapas mensais de area queimada
e -Publicacao de artigos cientificos relacionados ao tema.
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